MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL

ING-015-MC-01

ANALISIS CON METODO DE ELEMENTOS FINITOS (FEM)
PARA DISPOSITIVO DE IZAJE

i . . APROBO
REV. FECHA COMENTARIO GENERO REVISO APROBO CLIENTE
B 07-11-24 Emitido pa::;ﬁ:r;])tré)bacmn del C. Vargas C. Vargas C. Vargas
C 11-11-24 Emitido parq aprobacion del C. Vargas C. Vargas C. Vargas
cliente
0 11-11-24 Aprobado C. Vargas C. Vargas C. Vargas B. Carmona

Firma electrénica avanzada

CESAR AUGUSTO
@ecert VARGAS MARINO

2024.11.11 16:56:27 -0300

Poweraed by




ANALISIS CON METODO DE ELEMENTOS FINITOS
(FEM) PARA DISPOSITIVO DE IZAJE

Rev.: 0 | Documento | ING-015-MC-01 ] Memoria de Célculo Estructural
CONTENIDO
1. INTRODUGCCION .....ooiiieieeeeeeeeeeee ettt ettt ettt eae s 3
2. OBJETIVO DEL DOCUMENTO ....ccoi it 3
3. CODIGOS Y ESTANDARES APLICABLES. .......coociieiiieeeee e 3
G 200 I o T o F= K30 A oo To [T [0 1P 3
4. DOCUMENTOS DE REFERENCIAS.......ccoiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 3
4.1. Documentos del ClENE.........ouuviiiiiii e 3
5. DATOS DE OPERACION .....ccoiiiiiieceete ettt 3
6. CONDICIONES DE DISENO ......cciiiiiiiiieciecececeeee ettt 4
6.1.  RESIICCIONES .....coiieeeeiitii et e e e e e e e e et e e e e e e e e eeesennnnnes 6
G T O | - 1 PP 7
6.3, MaAllAUO ....eeeeiie e ——— 8
7. RESULTADOS ... .o 9
7.1. Esfuerzo general de VON MISES ........ccoiiiieiiiiiiiiiiiiii e 9
7.2.  DeSplazami€ntOsS ..........uiiiieeiiiiiieie e 10
7.3. Factor de seguridad ... 10
8. CONCLUSIONES ... .o 11
9. RECOMENDACIONES ..o 11

2/11



ANALISIS CON METODO DE ELEMENTOS FINITOS
(FEM) PARA DISPOSITIVO DE IZAJE

Rev.: 0 | Documento | ING-015-MC-01 | Memoria de Célculo Estructural

1. INTRODUCCION

Este andlisis con método de elementos finitos (FEM) se desarrolla para verificar el
comportamiento estructural de un dispositivo de izaje. Para el desarrollo del andlisis
se utilizaran los antecedentes entregados por el cliente.

2. OBJETIVO DEL DOCUMENTO

Este documento tiene como objetivo verificar el comportamiento estructural de un
dispositivo de izaje para una carga maxima de 1.500kg.

3. CODIGOS Y ESTANDARES APLICABLES

A menos que se indique lo contrario, las dimensiones, tolerancias y propiedades de
los materiales utilizados para el desarrollo del presente documento, obedecen a las
tltimas ediciones de los cédigos, estandares y normas especificadas, incluidos
todos los apéndices vigentes a la fecha de la emision valida de este documento. En
el evento de un conflicto entre las normas citadas, se aplicara el codigo o norma
mas estricta.

3.1.Normas y cédigos

e AISC 360-16 Specification for Structural Steel Buildings.
e NCh. 1537-2009 Disefio estructural — Cargas permanentes y cargas de uso

4. DOCUMENTOS DE REFERENCIAS

4.1. Documentos del Cliente

Cédigo de documento Descripcion
- Disefo de dispositivo explicaciéon 2.

5. DATOS DE OPERACION

Para el desarrollo del andalisis FEM se utilizara el disefio del dispositivo de izaje
acordado con el cliente, los cuales se resumen en la Tabla 5-1.
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Tabla 5-1. Parametros entregados por cliente.

Descripcion Parametro | Unidad Valor
I\/_Iaterlgl_ del i i A36
dispositivo
Esfuerzo de fluencia Fy MPa 250
Densidad o kg/m3 7950
Carga a soportar - kg 1.500

6. CONDICIONES DE DISENO

La Figura 6-1, muestra el dispositivo de izaje tomando la carga de 1.500 kg.

Figura 6-1. Dispositivo de izaje con carga.
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La Figura 6-2, muestra el esquema y dimensiones generales del dispositivo de
izaje.

Figura 6-2. Dimensiones del dispositivo de izaje.
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6.1.Restricciones

Se aplica la restriccion “fija” para definir las caras del dispositivo que se mantendra
fijas para el andlisis. La Figura 6-3 muestra la definicion de las restricciones.

Figura 6-3. Definicion de restricciones.
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6.2.Cargas

Se aplica la carga de 1.500kg equivalente a 14.709N en las abrazaderas donde se
apoyara la pieza a izar segun lo indicado anteriormente. La Figura 6-4 muestra la
definicion de la carga.

Figura 6-4. Definicién de cargas.
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-
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6.3.Mallado

La Figura 6-5 muestra el mallado realizado al dispositivo de izaje y la Tabla 6-1 el

resumen de este.

Figura 6-5. Caracteristicas del mallado.

Tabla 6-1. Resumen del mallado.

Parametro Valor
Numero total de nodos 90.342
Numero total de elementos 49.530
Tamafio medio de elemento 0,1
Tamafio minimo del elemento 0,2
Factor de modificaciéon 15
Angulo maximo de giro 60°
Crear elementos de malla curva Si
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7. RESULTADOS
Al desarrollar el andlisis FEM, se obtienen los siguientes resultados.
7.1.Esfuerzo general de Von Mises

La Figura 7-1, muestra la distribucion de esfuerzo de Von Mises para el modelo del
dispositivo de izaje, con un valor maximo de 10,46MPa.

Figura 7-1. Distribucion de esfuerzos de Von Mises.

Tipo: Tensidn de Von Mises
Unidad: MPa
10-11-2024, 1:39:14

10,46 Max.

8,37

6,28

4,19

2,09

0 Min.
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7.2.Desplazamientos

La Figura 7-2, muestra los desplazamientos del modelo, el cual tiene un valor
maximo de 0,02mm.

Figura 7-2. Desplazamientos para el modelo.

Tipo: Desplazamiento
Unidad: mm
10-11-2024, 1:38:12
0,02236 Max.

0 Min.

7.3.Factor de seguridad

Para el determinar el factor de seguridad del dispositivo de izaje, se verifica el
esfuerzo de Von Mises versus el esfuerzo de fluencia del A36, el cual es 250MPa,
se obtiene un factor de seguridad 23,9.
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8. CONCLUSIONES

La verificacion del disefio del dispositivo de izaje entregado por el cliente se realizé
para la carga de 1.500kg, obteniéndose como resultado que el dispositivo cumple
estructuralmente.

El mayor esfuerzo se ubica en los pernos de los blogues de ajuste, sin embargo no
afecta su funcién de mantener el balance de la carga al realizar el izaje.

El desplazamiento generado en el dispositivo producto de la carga se considera
despreciable, por lo que no es necesario incorporar ningun tipo de refuerzo o
aumento en el espesor de las placas consideradas.

9. RECOMENDACIONES

Si la carga a izar con el dispositivo es superior a 1.500kg o distinta en geometria a
la entregada por el cliente inicialmente, se recomienda verificar antes de izarla para
garantizar que no fallara.
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